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1 llesu 1 3a71a4u M3yYeHUSA TUCIUTLIHHBI
1.1 Ieap npenogaBaHusi AUCHHILIHHBI

Jucuumninna b1.B.JIB.02.02 «MeToasl HMCKYCCTBEHHOTO
unTemiekTay (MUW) sBnsercs MUCHUIUIMHONW MO BBIOOPY M MPHU3BaHA 0OECIICYHTH
MOJATOTOBKY CTYAEHTOB B 00jacT MHQPOPMAIMOHHBIX CHUCTEM U TEXHOJOTHUH.
Hucunmmaa MMM paccmarpuBaeT OCHOBHBIE IIOJIOKEHHSI U OCOOEHHOCTH
IPUMEHEHUS]  METOJOB  MCKYCCTBEHHOI'O  HHTEJUIEKTa,  H3Y4YEHHE  KOTOPBIX
MIpeCIEyeT CIAEAYIOIINE LENH:

1) 3akperuieHne W 0000IIeHME 3HAHUM, YMEHHH M HaBBIKOB, MOJYYEHHBIX
CTYACHTaMHM IpU M3YyYEHUH NPEIIIECTBYIOMNUX JAUCUUIUIMH, IPEIyCMOTPEHHBIX
y4eOHBIM IUIAHOM B COOTBETCTBHHM C TOCYJApCTBEHHBIM  0Opa3oBareIbHBIM
CTaHJapTOM;

2) npenocTaBiIeHHE 3HAHWUM, HEOOXOAMMBIX JMJIi OCBOEHMS IOCIEAYIOLINX
JUCLUMIUIMH, TPAKTUK M BBINOJIHEHUS BBITYCKHOW KBATU(UKAIMOHHONW paldoThI,
MPENYyCMOTPEHHBIX Y4Y€OHBIM IUIAHOM B COOTBETCTBUM C TOCYJIapCTBEHHBIM
00pa3oBaresibHbIM CTaHAAPTOM;

3) ¢opMupoBaHHE Yy CTYJEHTOB 3HaHUM, YMEHMH M HaBBIKOB OOECIeueHUs
OCHOBHBIX HOPMAaTMBHBIX aKTOB, MCIIOJb30BaHMs CIPAaBOYHOM JMTEparTypbl, CETH
NHTepHET M BBIYMCIUTEIBHOM TEXHUKU MPU HM3YYEHUU JUCUUIUIMHBI, a TakKkKe
CHOCOOHOCTEN CaMOCTOSITEJIBHOTO IMPUMEHEHUS OCHOBHBIX IOJOXKEHUH M METO/I0B
MCKYCCTBEHHOIO HMHTEJUIEKTa MpPHU PEIICHUH 33/ad, HMEIOIIUX MeCTO B 00J]acTH
pa3pabOTKU U UCIIOJIb30BaHUS HTHPOPMAIIMOHHBIX CUCTEM U TEXHOJIOTUH.

1.2 3apauu u3yyeHus JUCUMIIMHBI

3agauum  M3y4eHMs AUCLMIUIMHBI «MeToApl HCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTa»
OCHOBBIBAIOTCSI HAa HEOOXOAMMOCTH TOJYYeHHUS CTYACHTOM 3HAaHWW, YMEHUH U
HaBbIKOB B cooTBeTcTBUM ¢ TpeboBanusiMu PIOC BO Ha ocHOBE KOTOPBIX
(OpMUPYIOTCS] COOTBETCTBYIOINE KOMIIETEHIUH.

N3ydyenne nucuuiuiiebl «MeToabl MCKyCCTBEHHOTO HMHTEJUIEKTa» IPECIeqyeT
pellIeHUe CIeAYIOINX 3a1ay:

1) o3HaKOMJIEHHME C OCHOBHBIMU MOHSTHSIMH, MOJIOKCHUSIMHU U METOJaMHU
UCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTA;

2) oOyyeHwe mpUHIUNAM  Pa3pabOTKU  MHPOPMAIMOHHBIX  CHUCTEM,
UCIOJIB3YIOIIUX B CBOEH padoTe METOABI HCKYCCTBEHHOIO NHTEIUIEKTa,;

3) ¢opMupoBaHHE Yy CTYIEHTOB 3HAHUN, YMEHMH M HaBBIKOB OOECIeueHUs
JEUCTBYIOIIMX HOPMAaTUBHBIX aKTOB, MWCIIOJb30BaHUS CIIPABOYHOM JIMTEPATYPBHI,
ceti VHTEepHET M  BBIUMCIMTENIBHOM TEXHUKH, a TaKXke CIOCOOHOCTEN
CaMOCTOSITEJIbHOTO MPUMEHEHHUS] OCHOBHBIX MOJOKEHUH M METOJ0B MCKYCCTBEHHOTO
MHTEJUIEKTa TpPU PELIeHWH 3a/1a4, HMEIOIIMX MECTO B 00JacTH pa3padoTKu U
MCTIOJIb30BaHUS HH(POPMAITMOHHBIX CHCTEM M TEXHOJIOTUH.

1.3 IlepeyeHbp NJIaHMPYeMbIX pPe3yJbTATOB OOy4YeHHMs] MO JAUCHUILINHE
(Moay/110), COOTHECEHHBIX € IJIAHMPYeMbIMH Ppe3yJbTATaAMH  OCBOCHMS
0o0pa3oBaTeJIbHOM MPOrPaMMBbI

Koa n HanmeHoBaHue MHOUKaTopa 3aI'I.I'IaHMpOBaHHbIe pe3ynbTtaTthbl o6yquM;| no ancuuninunHe
OOCTUXEHNA KoMneTeHUunn

IK-1: Cioco0HOCTH co3aaHusi (MoaAu(pUKALNU) U CONPOBOKIAeHUSI MHPOPMAIMOHHBIX
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cucrem (MC), aBTOMaTH3NPYIOIINX 3212491 OPraHN3ALMOHHOIO YIIPABJICHHUA U OU3Hec-
npouecchbl B OPraHu3auusax pasjinyHbIX (POPM cOOCTBEHHOCTH C LEJIbI0 NOBbIIIEHHUS
3 (PeKTUBHOCTH 1eATeIbHOCTH OpPraHu3anuii - moab3oBareseit UC

ITK-1.1: TIpousBoaut
BBISIBIICHUE U aHAIINA3
TpeOOBaHUH K MPOCKTY, UX
CHET(PUKAIHIO
(TOKYMEHTHPOBAHHE )

MIPUHIIMIIBI BBIABIICHUS U aHATN3a TpeOOBaHUH K
MIPOEKTY, UX Crenn(UKAINHN (JOKYMEHTOBEICHHUE )
MIPUMEHSITh PUHIIUIBI BBISABICHUS U aHATN3a
TpeOOBaHUH K TPOEKTY, UX CIICIH(PHUKAITIH
(TOKYMEHTOBEICHHE)

IIPUHLIMIIAMU BBISBICHUS U aHAIHU3a TpeOOBaHUH K
MPOCKTY, X crienuduKayu (JOKyMEHTOBEICHUE)

ITIK-1.2: OcymiecTBiser
MPOEKTUPOBAHUE APXUTCKTYPBI
MPOEKTA, BKIIIOYast pa3paboTKy
APXUTEKTYPHOH crieuQuKanuy,
BEPUPHUKALHIO APXUTEKTYPBI

NPUHINIB TOCTPOCHUS apXUTEKTYPBI TPOCKTA, BKIOYast
pa3paboTKy crielU(pHUKAIUN U BEPUXHUKAITUIO
apXUTEKTYPBI

MPUMEHSTH IPUHLUIIBI TOCTPOCHHUS apXUTEKTYPbI
MPOEKTA, BKIIFOYas Pa3paboTKy crienupuKauy 1
BEPUXHUKALUIO apXUTEKTYPbI

NPUHIAIIAMH [TOCTPOCHUS apXUTEKTYPhI IPOEKTA,
BKJII0Yas pa3paboTKy crienu(pUKALUU U BEPUXHKALIUIO
apXUTEKTYPBI

[1K-1.3: OcymectBiser
pa3paboOTKy CTPYKTYpPBbI
POTPaMMHOTO KOJIa,
BepUDUKAIHMIO CTPYKTYPBI
POrpaMMHOTO KOJIa
OTHOCHUTEJILHO apXUTEKTYPhI
POCKTHPYEMOTO MIPUIOKECHUS U
TpeOOBaHUI 3aKa3zunKa

MIPUHLIMIIBI pa3pabOTKU CTPYKTYPbI IPOTPaMMHOTO KO/a,
BEPUXUKALUHU CTPYKTYpPBI IPOIrPaMMHOTIO KOJIa
OTHOCHUTEJIbHO apXUTEKTYPhl IPOEKTUPYEMOT0
MIPUIIOKEHUS U TpeOOBaHUH 3aKa3unka

MPUMEHSTH IPUHIUIIBI Pa3pabOTKU CTPYKTYPbI
IIPOrpaMMHOTI0 KOJ1a, BEPUXUKALUHU CTPYKTYPBI
MIPOrpaMMHOTI0 K0J1a OTHOCUTENIBHO apXUTEKTYPbI
MIPOEKTUPYEMOTO MPUIIOKEHUS U TPeOOBAHUH 3aKa3uuKa
MPUHIMIIAMH pa3paboTKU CTPYKTYpPbl IPOTPaMMHOIO
KOJIa, BEPUXUKALIMK CTPYKTYPbI IPOTPAMMHOTO KOAa
OTHOCHUTEJILHO apXUTEKTYPhI IPOEKTUPYEMOTO
MPUIIOKEHUS U TpeOOBaHUH 3aKa3unka

ITIK-1.7: OcymiecTBiset
pa3paboTKy U TECTUPOBAHUE
CHCTEM HMCKYCCTBEHHOTO
HHTCIICKTA

IIPUHIMAIIBI paBpa6OTKI/I H TCCTUPOBAHHA CUCTEM
HCKYCCTBCHHOI'O MHTCIIJICKTA

IPUMCHATD ITPUHIUIIbI pa3pa60T1<H U TCCTUPOBAHUA
CUCTCM UCKYCCTBCHHOI'O MHTCJIJICKTA

IpUHIOUIIaMHU pa3pa60TKH U TCCTUPOBAHUA CUCTEM

HCKYCCTBCHHOI'O MHTCIIJICKTA

IIK-3: Cnioco0eH ocymecTBJIATH
UH(GOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTH i

yIpaBJieHHe IPOEKTAMH B 00/1aCTH

[1K-3.1: OcymecTtBuser coop
uHGOpMAaINH JUTS HHUITUALAN
MIPOEKTa B COOTBETCTBUU C
MOJTyYEHHBIM 33aHUEM

MPUHLMIIBI cO0pa MHPOPMALUU Il MHUIHAUU
IIPOEKTa B COOTBETCTBUU C MOJTYYEHHBIMU 33/1a4aMH
MPUMEHSITh PUHIUIBI cOOpa HHPOpMALUU AJIs
MHULMALNU IPOEKTa B COOTBETCTBUU C IOJyYEHHBIMU
3ajauaMu

NpUHIUIaMHU cOopa MH(POPMaIUY J1s1 MHULTUAITTH

IIPOCKTa B COOTBETCTBHUH C IMOJIYUCHHBIMHU 3aa49aMU




I1K-3.2: ITogroraBanBacT TEKCT
TJIaHa YIIPaBJICHUS POEKTOM U
YaCcTHBIX IUIAHOB B €0 COCTaBe

B COOTBETCTBHUU C MOJTYYCHHBIM

MPUHIUIIBI TIOATOTOBKH TCCTA IUIAHA YITPABJICHHU A
IMPOCKTOM U YaCTHBIX IIJIAHOB B €0 COCTABC B
COOTBCCTBHHU C IMOJTYYCHBIM 3aJldHUEM
NPUMCHATH NPUHIUIIBI IIOATOTOBKH TECTA I1JIaHa

3a7aHUEM, B TOM UHUCIIE
pacrnucaHus MpoeKTa, CMETHI
pacxo/10B, IJIaHOB
(buHaHCHPOBaHUSI IPOEKTA

YIPABIEHUS IIPOCKTOM U YaCTHBIX IUIAHOB B €I0 COCTABE
B COOTBECTBUU C IOJy4YECHBIM 3aJaHUEM

NIPUHLMIIAMY [IOATOTOBKH TECTA IIaHa YIIPABICHUS
IIPOEKTOM M YaCTHBIX IUIAHOB B €I0 COCTABE B
COOTBECTBHH C IOJyYEHBIM 33aHUEM

[1K-3.3: OcymiectBisieT
OpTaHU3AIHIO UCTIOTHEHUS
paboT mpoeKTa B COOTBETCTBUHU
C IMOJIYYCHHBIM I1JIAaHOM

NMPUHIUIIBI OPraHu3aluy UCIIOJIbHCHUSA pa60T IIPOCKTOB
B COOTBETCTBUU C NNOJTYYCHHBIM ILJIAHOM

NPUMCHATH NPUHIUIIBI OPTraHU3alluN UCTIOJIbHCHU A
pa60T IMPOCKTOB B COOTBETCTBUHU C IMOJIYUCHHBIM ITIJIAHOM
NpUHIUIIaAMU OpTaHrU3allii UCIIOJIbHCHUA pa60T
IIPOCKTOB B COOTBETCTBUH C ITOJIYUCHHBIM ITJITAHOM

[TK-3.4: OcymectBisieT
Ha3HaueHHE YWICHOB KOMAaH/Ibl
IIPOEKTa Ha BBITIOJIHEHUE paboT
TI0 TIPOEKTY B COOTBETCTBHU C
MOJIYYCHHBIMU IJIaHAMU
poeKTa

MPUHIUIIBI HABHAYCHUA YHACTHUKOB KOMAaHABI IIPOCKTA
Ha BBITIOJIHEHHE PA0OT B COOTBETCTBUH C TIOJTYYCHHBIMU
TUTAaHAMH TIPOCKTA

MPUMEHSTh IPUHIIUIBI HA3HAYCHHSI YYaCTHUKOB
KOMaH/Ibl ITPOCKTA HA BLIITIOJIHCHUEC pa60T B
COOTBETCTBHH C TIOJTYYCHHBIMH TJIAHAMHU TIPOCKTA
IMpUHIUIIAMU Ha3HAYCHWA YUYAaCTHHUKOB KOMaH/Ibl
MPOEKTA Ha BBHIMIOJHEHHUE pabOT B COOTBETCTBHH C
IIOJIYUYCHHBIMU IIJIaHAMHU IMMPOCKTa

[IK-3.5: OcymiectBisieT
yIpaBJICHUE PeCypcamMu st
BBITIOJIHCHUS ITPOCKTA

MIPUHLUIIBI YIIPABJICHMS PECYPCaMHU JUIsl BBIIIOJIHEHUS
IIPOEKTa

IIPUMEHSATH IIPUHLUIIBI YIIPABICHUS PECYpPCaMHt IS
BBITIOJIHEHHUS IIPOCKTA

MIPUHLUIIAMY YIIPABJICHUS PECYPCAMU JUIsl BBIITOJTHEHUS
IIPOEKTa

I1K-3.6: OcymiecTBiser
MOHHUTOPHUHI U YIIPaBICHUE
paboTamu MpoeKTa B
COOTBETCTBUHU C
YCTaHOBJIEHHBIMU
perinaMeHTaMu

MIPUHLIMIIBI peaTu3allii MOHUTOPHHTA U YIIpaBJIeHUE
paboTaMu MPOEKTa B COOTBETCTBUU C YCTAaHOBJICHHBIMU
perizaMeHTamu

peaTn30BBIBATH MOHUTOPHUHT U YIIPABICHUE PadOTaMU
MIPOEKTa B COOTBETCTBUU C YCTAaHOBJICHHBIMU
perjiaMmeHTaMu

MPUHLIMIIAMH peaTu3allui MOHUTOPHUHTA U YIIpaBJIeHHE
paboTaMu MPOEKTa B COOTBETCTBUU C YCTAaHOBJIEHHBIMU
periaMeHTamu

IIK-7: CnocodHocTh hopMUpPOBATH, MHHUIIUMPOBATH, KOHTPOJINPOBATD,
aHAJIM3UPOBATH PE3YJIbTAThI BbINOIHeHN 3a1a4 ynpasjaenus UT-undpacrpykrypoi
U BBINOJHATH YIIPaBJeHUYECKHE AeHCTBHA 0 pe3y/IbTaTaM aHAJIN3a

[IK-7.1: 3nars: CtanmaapTsl U
MeToauku ynpasienus UT-

UHPpaCTPyKTypon

CTaHJIapThl U METOAUKHU ylpasiieHus 1 T-
UHPAKCTPYKTY PO

oOecrnieunBarh CTAaHAAPTHI U IPUMEHITh METOAUKHI
ynpasnenuss UT-undpakcTpykTypoit
CTaHJapTaMHu ¥ MeToMKaMHu ynpasieHus UT-
UHPPAKCTPYKTY PO




I1K-7.2: ymers: YpaBisaTh
IpolecCaMH, OLICHUBATh U

MIPUHLUIIBI YIIPAICHU IIPOLECCAMU, OLICHUHUBAHUS U
KOHTPOJIsI Ka4eCcTBa NpoueccoB ynpasieHus NT-

KOHTPOJIUPOBATh KAYECTBO
nponeccoB yrnpasneHus UT-

UHPpacTpyKTypon

UHPPAKCTPYKTY PO
MIPUMEHATH PUHLHUIIBI YIIPAICHUS IPOLECCAMH,

OLICHMHUBAaHMsI U KOHTPOJISI Ka4eCTBA IPOLIECCOB
ynpasieans UT-undpakcTpykTypoit

MIPUHLMIIAMH YIPAICHUS IPOLECCAaMHU, OLICHUHUBAHUS U
KOHTpOJI KauyecTBa MpoLeccoB ynpasieHus UT-

UHPPAKCTPYKTY PO

[1K-7.3: umeTh HaBbIKU: AHAIU3
Pe3ybTaTOB BHITIOJIHEHHUS 3a/1a4
ynpasnenus UT-
UHPPACTPYKTypOii U
BBIIIOJIHEHUE YIIPABIEHYECKUX
JICUCTBUH T10 PE3yJIbTaram
aHaIM3a

METOJbl AHATN3a PE3YJIbTAaTOB BHIIIOJHEHHUS 33/1a4
ynpasienuss UT-uHppakcTpyKTypoil ¥ BBITOTHEHHS
YIPaBIECHYECKUX JACHCTBUM MO pe3ysIbTaramM aHaIn3a
MIPUMEHSTh METO/Ibl aHAIN3a PE3YJIbTaTOB BBITOJIHEHUS
3amauy ynpasienus UT-undpakctpykrypoit u
BBIIIOJIHEHMS YIIPABJIICHUYECKUX JEHCTBUN 110
pe3yabpTaram aHaln3a

METOJIaMHM AHAIN3A PE3YJIbTATOB BHIIIOJHEHUS 3aa4
ynpasieHuss UT-undpakcTpyKTypoil ¥ BBITOTHEHUS
YIPaBJIEHYECKUX JEHCTBUIH 10 pe3ysibTaTaM aHaIN3a

1.4 Oco0eHHOCTH peau3alMu JUCIHUTLTHHBI

SI3pIK peanu3auuv JUCHUILIMHBL: PyccKuu.

Juctunnuna (Moynb) peanusyercs ¢ npumeHenueMm 20 u IOT

URL-anpec 1 Ha3BaHWE 3JIEKTPOHHOTO OOydaromero Kypca: MeToss

HMCKYCCTBEHHOTO MHTEJUICKTA [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : dIEKTPOHHBIN 00ydaromuii Kypc /
M.A. Mepxko. — Kpacnosipck : COY, 2020. - https://e.sfu-kras.ru/course/view.php?id=15328..




2. O0beM OMCHUIUIHMHBI (MOXYJIs1)

CCM
Bcero, N
. 3aUeTHBIX
Bun yue6HO# paboThI e | 1|2
(akam.gac)
KonrakTHas pabora ¢ 2,83 (102)
npemnoaaBaTeseM:
3aHATUA JIEKIIMOHHOTIO TUIIA 1,17 (42)
MIPAKTUYECKUE 3aHATHS 1,67 (60)
CamocrosiTesqbHas padora 3,17 (114)
o0yvyarommxcs:
KypCOBOE TIPOSKTHPOBaHKE
(KTT) Her
KypcoBas pabora (KP) Het
[IpomexyTounas atrecrauusa |1 (36)
(3auéTt) (Ix3aMeH)




3 Conep:kaHue TUCUUIJINHBI (MOLYJIs1)

3.1 Paznenibl AMCUMILUIMHBI U BUBI 3aHATHI (TeMATHYeCKHUI MJIAH 3aHATHIN)

KonrakTHas pabora, ak. 4ac.

/o

Mopynu, Tembl (pa3esnbl) TUCITUATITHHBI

3aHATUS CEMUHAPCKOTO TUIA

3aHaTus
CamocrosiTenpHas
JCKLMOHHOTO
A Cemunaps! n/wn | JlaGoparopHsle paboTa, aK. yac.
[IpakTnyeckue paboTh! W/1Iu
3aHATUA [IpakTHKyMBI
B tom B tom B tom B tom
Bceero yncrne B | Bceero yncrne B | Bcero | uucne B Bcero YHCIIE B
anocC anocC 3N0C 3UO0C

1. BBenenue B TCMATUHKY KHCKYCCTBCHHOI'0 MHHTC/UVICKTA» H KHCKYCCTBCHHBIX HeﬁpOHHbIX ceTen»




1. «<MckyccTBeHHbIN nHTEIEKTY. Hanpasienue
«HenpokubepHeTukay. «Helipons». «VckyccTBeHHBIE
HelipoHHbIe ceTn». «Ilepcentpony. « TpancnbroTephb».
OcHOBHBIE IOJIXO/IbI K CO3JaHUIO «HEUPOHHBIX CETEN:
«arnmapaTHbIi», «KIIPOTPAMMHBIN» U «THOPHTHBIN.
HarpaBnenue «knbepHeTrka uepHoro simuka». Chepa
JIEATEIbHOCTH «MCKYCCTBEHHOIO MHTEIIEKTa». MeTobl:
«MalIMHHOE 00y4YeHHUe» U «IIy0okoe oOyuenue». Monenb
CBS3U METOJIOB «MCKYCCTBEHHOI'O MHTEIUIEKTa». Moaenb
paznuuuni. [loaxoapl K peanu3anuu «MalIuHHOTO
00y4eHus» U OCHOBHBIE cocTapistomue. [IporpammHbIit
unrepdeiic «KCUDAx». Monenu GPU. Ilponeccop «Tensor
Processing Unit» wiu TPU. Habops!l 1aHHBIX. AITOPUTMBL.
«I'paguenT». IIpocTeie AIrOpUTMUYECKHE
ycoBepIIeHCTBOBaHUS. «I1yOuHay. «1yOuHa Mmoienmny.
«I'myOoKue UCKyCCTBEHHBIE HEUPOHHBIE CETHY. 3a/1auu
«MaIIMHHOTO 00yuYeHUs». OTIMYUTENbHbIE XapaKTePUCTUKU
«TIIyOOKOTO O0YUYEHHUS».

2. «MckyccTBeHHbIE HEHPOHB. MoJIeNnb «MO3ra» 4eIoBeKa.
CnenuanbHas MOJENb «HEHPOHA». DIIEMEHTHI CTPYKTYPBI
CHEUPOHA): «IAPO», «AECHAPUTHI» U «aKCOHbDY. Mozenb
COEIMHEHMS «AKCOHA» U «JICHIPUTOM». BUIBI «CHHAIICOBY.
Mopnenb «ucKyccTBEHHOTrO HeiipoHa» Mak-Kanioka u
[Turca. «Beca BxogoB» u ux Buabl. « Cymmaropy». Buasl
«(QYHKIINH aKTUBAIUKY». BUIBI «MCKYCCTBEHHBIX
HEUPOHHBIX CETEW.




3. [lonsiTHe «O0Oy4YEeHHS» «UCKYCCTBEHHOTO HEelipoHay. Mnes
«00y4eHUs» MOJIENIN «UCKYCCTBEHHOTO HelipoHay». [1epBbie
MpaBWJIaMH «O0YUYEHUs» WK «IpaBmiia Xe00ay.
«O0yuaromyie HabOPHI JaHHBIX». «PazmeueHHbIe HAOOPHI
TaHHBIX». «O0yuaromas Beioopka». Ommobka. [TpaBuibHbBIH
oTBeT. MeToIbl «00yUeHUs»: METOJ] «HAaUMEHBIINX
KBaJpaToB», METOJl «TPAAUEHTHBIN CITyCK» U METO]T
«CTOXACTUYECKUM IPAqUEHTHBIN CITyCK». «l pagueHT».
«I'pamuenT GyHKIMM OUOKW». DyHKIUSA «TI0TephY. TH
MSE. «AnTurpaguent». Meron «mini-batchy.

4. CtpyKTypa 3MeKTpoHHOTo oOydaromero kypca (QOK)
«MeTtos! 1IM(POBOI TpaHCHOPMALMU» U OCOOEHHOCTH
MCIIOJIb30BAHUS €0 3JIEMEHTOB. Y ciioBus yacTu Ne 1
3amanus Ne 1 17151 opraHu3aIiiy caMOCTOSTEIbHON paboThI.
[IpakTyeckoe NPUMEHEHUE «MCKYCCTBEHHBIX HEUPOHHBIX
ceTel»: «yIpaBIEHUEM aBTOMOOMIIEM 0€3 BOIUTEI,
«aBTOMAaTUYECKUH NIEPEBO», K CHHXPOHHBIN NIEPEBOJL
peun», aBTOMaTU3alus PyTUHHOTO UHTEIIEKTY UTbHOTO
TpyZaa. [IpyunHbl NOMyJISIPHOCTH «UCKYCCTBEHHBIX
HEHPOHHBIX ceTei». Mcronp30BaHNe TOTOBBIX OMOIHOTEK.
Ocob6ennoctu noiydenus gocryna k GPU.

5. YcnoBus yactu Ne 2 3ananust Ne 1 i opranuzanuu
CaMOCTOATEILHOM paboThl. Obmaunas rardpopma
«Colaboratory» mnu «Colaby. «BIOKHOTBD B UX
BO3MOkHOCTH. CofiepaHue CTpaHuIIbl pecypca. Busl
nasesneil. Coznanue HOBOro «010kHOTa». Co31aHue Kouu
YK€ CYIIECTBYIOMIETO «OJOKHOTa». Sdeiika «C TEKCTOMY.
HasBanus pa3nenoB u TEKCTOBBIE MOSICHEHUS. SUelrKa «¢
KoZoM». OCOOEHHOCTH 1OCTyIA K «OJIOKHOTY». THIIBI
noctyna. Pomu. Otnudaus «OJI0KHOTOBY C JIOCTYIIOM H 0€3
3TOM (PYHKITUH.
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6. YcnoBus yactu Ne 3 3amanust Ne 1 ni1g opranuzauuu
caMoCTOosITeNbHOM paboThl. bubnmoreka « Transformers»
miaropmer «Hugging Facey. CtapToBas cTpaHuiia u ee
cofepxkanue. maHenu pecypca. Oco0eHOCTH perucTpauuu
onb3oBarena. Pasnen «Tasksy winn «3anaausy. [1omHbrit
nepeyeHb BceX BUIOB 3aaad. [loakimouenne OuOIMoTeKn
«Transformers» k o6naunoit margopme «Colaby. CTpoku
Ko/1a «bmakHOTa» obnauHoi tiardopmel «Colaboratory» ¢
oubmmotekoit «Transformersy. AHaMHU3 pe3ybTara.

7. YcnoBus yactu Ne 4 3ananust Ne 1 ni1g opranuzauuu
caMocTosATeIbHOU padboThl. bubnmoreka « TensorFlowy.
bubnuorexa « NumPy». OcoOeHHOCTH UX TTOAKITFOYCHUS K
oOmaunoii utaropme «Colaboratory». IIpoepka
pabdoTocricooHocTn Oubaroreku «NumPy». [IpoBepka
peanpHOCTH ToKITtoueHus: oubnmmoreku « TensorFlow.
OcobeHHocTH MpUMEHEHHs annaparHoro yckoputenst GPU.
Tumnes! rpapuyeckux yckopureneit. [Ipoepka
nojikitoueHusi. OCOOEHHOCTH MPUMEHEHHS arnaparHoro
yckopurens TPU.

8. Ycnosus uactu Ne 5 3amanus Ne 1 s opranuszauuu
caMoCTOsATEIbHOM paboThl. bubmuoTeka «files».
OcobeHHOCTH 3arpy3Ku (aiiIoB HA TUCK BUPTYATLHOU
MamuHbl. [IpoBepka 3arpy3ku. Komanga uz «Linuxy.
Buptyansaas mammHa. Oco6eHHOCTH coXpaHeHHs (aiiioB
C IMCKa BUTPYaTbHON MaIIMHBI HA KOMITBIOTEP
nosb3oBarens. [IpoBepka pesynbTara.

9. YcnoBust wactu Ne 6 3amanus Ne 1 st opranuzanuu
camocTosATeIbHOU padboThl. Jloknan o 3amanuto Ne 1 u
OTBETHI HAa BOIPOCHI.
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10. OcBoenue u mpopaboTKa TEOPETUIECKOTO Marepuaa
paszgena 1.

11. Bemonnaenue 3ananwmii paznena 1. OdopmieHne 0T4eToB
U Mpe3eHTaIuii 1o 3a1anusM. DopuMupoBaHue JOKIAI0B.

12

2. «I/ICKyCCTBeHHLIe HeﬁDOHHLIe CETH»

1. Apxutektypa. EnnHO€ ycTpONCTBO POCTENIINX
«HMCKYCCTBEHHBIX HEMPOHHBIX ceTei». DopmupoBaHus
6oJiee CIIOKHBIX YCTPOUCTB. MeTo/ bl NOCTPOCHUS
apxutekTyp. [lapameTpsl «MCKyCCTBEHHON HEWPOHHOMU
cetny». [IpuHIIMT POPMUPOBAHHUS TIO KCTOAMY.
«ITosTHOCBSA3HBIE HCKYCCTBEHHBIE HEUPOHHBIE CETH». BHIbI
«cnoeB». Buapl apxurektyp. «OgHOCIONHHAs
HCKYCCTBEHHAs1 HEHPOHHAA ceThb». « MHOrociaonHas
UCKYCCTBEHHAas1 HeMpOHHas ceTby. «IcKkyccTBEeHHas
HEHPOHHAS CETh C IPSIMBIM PaCIPOCTPAHEHUEM CUTHAJIA.
«HMckyccTBeHHas HEMPOHHAs CeTh ¢ OOPaTHOM CBA3BIOY.
Hanpasnenus peanuzanuu «IMKIMYECKUX ONEPALHD).
«I'myOoKkue UCKyCCTBEHHbIE HEMPOHHBIE CETH».
«ITosTHOCBA3HBIE HCKYCCTBEHHBIE HEMPOHHBIE CETH.
«CBEpTOYHBIE UCKYCCTBEHHBIE HEUPOHHBIE CETI».
«IIpenBapuTensHO 00yUYEHHBIE NCKYCCTBEHHBIE HEHPOHHBIE
ceT». OCHOBHBIE U IOTIOJTHUTEIBHBIE YIEMEHTBI
APXUTEKTYPBI KMCKYCCTBEHHON HEMPOHHOU ceTn». [lonaTne
«00y4eHHUe» «UCKYCCTBEHHOW HEMPOHHOM ceTn».
«Ympasisgemoe 00ydeHHe». « AIITOPUTM 0OpaTHOTO
pacnpocTpaHeHus: omnOkny». «IlepeobydeHuey.

12




2. Buapl «oOy4eHus» MOJENe «MCKYCCTBEHHBIX
HEHPOHHBIX ceTeily. «O0ydeHne ¢ yuuTenemy».
«Pa3medeHHBIN HAOOP MaHHBIX». THITBI 3a1a4:
«kmaccuuKanms» u «perpeccusi». «O0yuenue 6e3
yuuTelshy. TUIbI 3a0a4: «KIacTepu3auus» U «COKpAIleHHUE
pasmepHOCTH». «O0yUeHUE C MOAKPEITICHHEM). ATCHT.
BapuaHThl nNpakTHYECKON pean3aluu: «IOJTHOE
o0yueHHe», «OHJIAH-00yueHHe» U «00y4ueHne Ha MUHU-
BBEIOOPKAX).

3. JlonomHUTENbHbIE 3JIEMEHThI apXUTEKTYpbl. MeTpuku
KadgecTBa. [ pynnel MmeTpuk. MeTpuku 1 3a1a4 perpecCuu:
cpennsis kBaaparuieckas ommoka i MSE, RMSE,
cpenusist abcomoTHas omubka i MAE. Metpuku s
3a/1a4 Kjaccu(UKauu: MoJHas TOYHOCTh WM accuracy,
TOYHOCTb JUISI ITOJIOKUTEIBFHOTO KJlacca WM precision, ¢
MOJIHOTA JJ1s MOJIOXKUTENLHOr0 Kitacca uiu recall, F1-Score,
ROC wnnn receiver operating characteristic, AUC niu Area
Under Curve, nepekpectHas saTponus uiu Cross Entropy.
Oynkuus noteps wiu loss function. OnTuMHU3aTOPHI
«oOyuenus». CriocoObl peann3aluy TpaIueHTHOTO CITyCKa:
MAaKETHBIM CII0C00, MUHHU-TIAKETHBIN CII0CO0 U
CroxacTuueckuit rpaaueHTHbIN ciyck win SGD. Hanbomnee
pacnpocTpaHEeHHbIE ONITUMHU3ATOPhL: Aarpaj uin
AdaGrad, RMSprop, Anam. Momgudukaruu metona
«CTOXACTUYECKUM IPAJUEHTHBIN CITyCK»: «aJallTUBHBIN
TpalMEHTHBIN CIIYCK», «aIalTUBHBIN CKOJIB3SILEro
CPEIIHETOY, «ATANTHBHON WHEPIIUNY, «aJaTUBHOTO II1ara
00y4eHUs», «KTPATUEHTHBIN CITyCK ¢ uHepruei» umu SGD,
«YCKOPEHHBII rpanueHTHBIN cityck HectepoBa» ninu NAG,
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4. bubnuoTeKku AJisl CO3MaHUs U «0OydeHUsD» MoJIeTei
«HMCKYCCTBEHHBIX HEHPOHHBIX ceTei»: « TensorFlowy,
«Theanoy, «PyTorchy», «CNTK», «Caffe» u «Kerasy.
Bubnuoteku A1 ONTUMHU3HPOBAHUS MTPOIIECCa KOOYUCHUS»:
«cuDNN» u «DL4J». BeruncnutenbHble UHCTPYMEHTBI:
«Scikit learn», «XGBoost», «LightGBM» u «CatBoost».

5. JlaHHBIE IOCTIEAHEN «3MOXNU» U UX 1O0CTOBEPHOCTh. CyTh
nporiecca «repeodydenusn». [lpumep «mepeodbyueHus» B
BUJIC 33/1a4¥ KJIacCU(UKALUN H300pKEHHI BOJIKOB M COOaK
nopobl «Xackmy». O6006Iaromas CnocoOHOCTh MOJICTIH.
[Ipumep Ha naHHBIX cepun HaOMOACHUN. YacTu pearbHOro
HabOpa JaHHBIX: «OCHOBHOI, «00yUarouin» 1
«TecToBBIi». [0TOBBIE HAOOPHI HaHHBIX. TpeboBaHMs K
«TecTOBOMY» Habopy aAaHHbIX. DyHKIMA «model», komanaa
«evaluate» u mepeMeHHbIE «X_test» u «y_test». [lepeueHs
JecTBUH peanu3yeMsbIxX Ui 00pbObl ¢ OTPULIATEIbHBIM
BIIMSIHUEM «1iepeo0yueHms». Pacxoxaenne Mexay 10JIsIMu
IIPABUIIBHBIX OTBETOB. «l MneprnapaMeTpe» MOJAENH
«UCKYCCTBEHHOW HEMPOHHOU ceTm». llopsiak nercTBuid 1is
HACTPOMKH «rureprnapameTpoBy. «[IpoBepouHsIit» HabOP
JTAHHBIX.

6. IloBereHne UTOTOB pabOTH KOMaH][ CTY/IEHTOB IO CyMMe
HaOpaHHBIX OatoB. CornacoBanue (Ipu HEOOXOUMOCTH) C
Iperno/aBareeM AeHCTBUS 110 KOPPEKTUPOBKE OTYETOB I10
BCEM 3a/IaHHSIM.
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7. YcnoBus yactu Ne 1 3amanust Ne 2 i1 opranuzauuu
caMoCTOSITEeNbHOMN paboThl. «[10THOCBSA3HAS HCKYCCTBEHHAs
HEHPOHHAS CETh C NPSIMBIM PaCIpPOCTPAHEHUEM CUTHAJIA.
Ocob6ennoctu apxutekTypbl FNN. Pemaemsie 3anaum.
Kpynnbsie Henoctarku. J{narnazon pasMepHOCTH
u3o0paxenuil. OnpeneneHre napaMmeTpoB apXUTEKTYPhI
FNN. Kanansl nepenaun nigeta. PasmMmepHoCTh BEKTOpA.
KonnuecTBo «MCKyCCTBEHHBIX HEHPOBHOBY» BXOJHOIO U
BBIXOJTHOTO «cJ10eB». COaTaHCHPOBaHHBIN HA0OP JTaHHBIX.
HepaBHomepHOCTH «00yUeHUs» MOJEIH.

8. Ycnosus uactu Ne 2 3ananus Ne 2 i1 opranuszauuu
caMoCTOATENbHON PaboThl. OCOOEHHOCTH MPAKTUYECKOTO
MPUMEHEHUS «ITOJIHOCBA3HBIX UCKYCCTBEHHBIX HEHPOHHBIX
cerei». Habop nannbix «Fashion MNIST.
[MoxnepxuBaroniyie OUOMINOTEKH. SI3BIKI
nporpamMmmupoBanus. OnpeieaeHue napaMmeTpoB
«TIOJIHOCBSI3HBIX UCKYCCTBEHHBIX HEMPOHHBIX CETEI.
BapuanTel nonyuyenus uncen Ha Boixoje. opmar «One Hot
Encodingy.
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9. YcnoBus wactu Ne 3 3amanus Ne 2 j1st opraHu3aiuu
caMoCTOSITeNbHOI paboThl. IlocTpoeHne «MCKyCCTBEHHBIX
HEHPOHHBIX CETEI» MPU MOMOIIHU «OJIOKHOTa» 00JauHOM
iaropmel «Colaby. DnemenTamu u3 OMOIMOTEKH
«TensorFlow» st co3manust mpocToit MOIEeNTH U X
omnpenensonue napameTpsl. [Ipumenenne
BbIcOKOYpoBHEBOTO API u3 6ubmmorekn «Kerasy. Komanaa
«import» 1 Kiacc «utilsy. SnemMeHT
«tensorflow.keras.models» u ero knaccer «Sequential» u
«Model». Dnement «tensorflow.keras.layers» u ero THmbI
«Dense» u «Dropout». DneMeHT
«tensorflow.keras.preprocessing» u ero MoJyiu «image»,
«sequence» u «text». bubmmoreka «NumPy» u anemenT
«matplotlib.pyploty». bioku apxutexrypsl. biok 1:
HeobOxomaumbie pecypchl U 35ieMeHTHl. biiok 2: 3arpy3ka u
MOJTrOTOBKA AaHHBIX. biiok 3: Onucanue apXuTeKTypbl
MIOCJIEN0BATEILHON MOJEIIN.
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10. Ycnous yactu Ne 4 3aganus Ne 2 i1 opraHuzaiuu
caMoCTOSITeNbHOI paboThl. biioku apxutektypsl. biok 4:
Komnunsinyst koja B €AMHYI0 apXUTEKTYpy. OyHKIUS
«model» n merox «compile». Tumbl komana: «lossy,
«optimizer» u «metrics». biok 5: O0yuenue
NOCJIEeI0BATeIbHON MOoAeTH. MacCuBBI «X_train» u
«y_trainy. Oynknus «batch_sizey. [TonsTue «3moxay.
Pexxumel pynkimum «verbosey. Ilepemennas «predictionsy,
bynkuus «model» u komanna «predicty. Marpurna
«x_to_predicty. [IpoBepka kauecTBa pacro3HaBaHUs
oOyuaroriero Habopa naHHbIX. biiok 6: Pemenue 3amaun
"pacro3HaBaHus IpeaMETOB oaexabl". DyHKIMS «plt» u
koMaH «imshow» u «showy. [IpoBepka mocToBepHOCTH
JAHHBIX, TIOJTYYEHHBIX HA BBIXOJIE TIOCIEI0BATEIHHON
Mojieu. BbIBo/ paBUIIbHBIX OTBETOB U3 MIPOBEPOUHOTO
Ha0Opa JaHHBIX.

11. Ycnous yactu Ne 5 3amanust Ne 2 jyist opranuzaiiiu
camMoCTOsATeIbHOM paboThl. Mcmons3oBaHme
«UCKYCCTBEHHBIX HEMPOHHBIX CETENH» IPU IIOMOIIHU
«6mokHOTa» 00mauHo# Tuiardopmsl «Colaby. BeimonHeHnune
koza 6s10ka 1 «Heobxoaumble pecypcehl U SIEMEHThD», OJI0Ka
2 «3arpy3Ka ¥ OATr0TOBKA JJAaHHBIX», O10Ka 3 «Onucanue
APXUTEKTYPHI MOCIIE0BATEIbHOM Moieny», Oi10Ka 4
«Komnunsius Koaa B €IMHYIO apXUTEKTypy», OJ10Ka 5
«OO0yueHne nocie0BaTeIbHON MOAETIY, 010Ka 6
«Perenue 3anaun «pacrno3HaBaHus IPEAMETOB OJICHKbI.

12. Ycnous yactu Ne 6 3aganust Ne 2 i1 opraHusaiuu
camocTosTeabHOM paboTel. okan o 3amanuio Ne 2 u
OTBETHI Ha BOTIPOCHI.
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13. Ycnous wactu Ne 1 3aganus Ne 3 i opranuzauuu
CaMOCTOSITEIbHOM paboThl. AHAIN3 KauecTBa «O0yUCHHSDY
MOJIEJIEN «MCKYCCTBEHHBIX HEMPOHHBIX CETEI» Ha
«TECTOBOM» Habope AaHHbIX. MI3MeHeHus 010K0B
apxXUTeKTypbl. biiok 2: 3arpy3ka 1 HOAroTOBKA JaHHBIX.
brok 5: O0Gyuenue nocienoBareabHol Moaenu. biok 5.1:
Ouenka kadecTBa Ha ""TecToBoM'" Habope AaHHBIX. biok 6:

[IpoBepka paboTOCTIOCOOHOCTH MOCIEI0BATEIBLHO MOJIEIH.

Brimonaenue koma Bcex 610koB. [IpoBepka
paboTocnocoOHocTH. OTpesieneHue pacX 0k ICHU MEXK Iy
JIOJISIMU TIPABUIIBHBIX OTBETOB.

14. Ycnous yactu Ne 2 3aganus Ne 3 i1 opranuzaiuuu
camocTosTelIbHOI padoTsl. [logdopa 3HaueHmit
THIEPIIapaMeTPOB HAa «TECTOBOM» HaOOpE JTaHHBIX.
W3menenue uncia cioeB. MI3MeHeHHE KOJINYSCTBA
«UCKYCCTBEHHBIX HEUPOHOBY» BO BXOJHOM «CJIOE».
N3menenne pazmepa MUHH-BBIOOPKH HWIIM 00bEMa O/THOM
«ITTOXM.

15. Ycnous wactu Ne 3 3amanus Ne 3 i1 opranuzauuu
CaMOCTOSATEIbHON PaObOThl. AHATIN3 KaueCTBA «O0yUEHUS»
MOJIeJIel «MCKYCCTBEHHBIX HEPOHHBIX CEeTel» Ha
«IPOBEPOYHOMY Habope JaHHBIX. MI3MeHeHwHsI 0710KOB
apxXuTeKTyphl. biok 5: O0yueHue mocienoBareIbHON
MoJenu. Busyanusanus CBeIeHUH «3M0X» Ipolecca
«00y4YeHUS» MOJIETH MPHU TOMOIIU JUarpaMMBbI J10JIer
MPABUIIHHBIX OTBETOB. BEITIONTHEHNE KO1a BCeX OJIOKOB.
[Tpoepka paborocniocobHocTH. OnpenencHue
PaCcXOXKACHHS MEXIY JOJSMU MPABHIIBHBIX OTBETOB.
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16. Ycnous yactu Ne 4 3aganus Ne 3 i1 opranuzauuu
camocTosTenbHOI paboTsl. [logdopa 3HaueHmi
THTIEPIIapaMeTPOB Ha «IIPOBEPOYHOM» HAOOPE JAHHBIX.
M3meHeHue uncna cioeB. MI3MeHeHne KoJIn4ecTBa
«UCKYCCTBEHHBIX HEUPOHOB» BO BXOJHOM «CJIOE».
W3menenne pazmepa MUHH-BBIOOPKH WIIM 00bEMa OTHOM
«IMOXI».

17. YcnoBust yactu Ne 5 3aganust Ne 3 1151 opraHuzaiuu
camocTosTeabHOM paboTel. oknan o 3amanuio Ne 3 u
OTBETHI Ha BOTIPOCHI.

18. 3amura 3ananuii. [IpomexyTodHnas arrecramus.

19. OcBoeHue u mpopaboTKa TEOPETUIECKOTO Marepraia
paszaena 2.

12

20. Beimonaenue 3ananuii pazaena 2. OgopmiieHne 0TYETOB
U TIpe3CHTaInii 1o 3aqanusM. OopuMHUpPOBaHUE JOKIIAIOB.

24

3. DKcnepTHbIE CHCTEMBI

1. OCHOBBI PKCIIEPTHBIX CUCTEM.

2. TeXHOJIOTNN UH)XEHEPUH 3HAHUI

3. IIpoexktupoBanue Oa3bl 3HAHHIA

4. CriocoOBI U3BJICUEHUS 3HAHUI

5. CamocrosiTenbHas paboTta o pasaeny 2

20

4. HeueTkas JIOTHKA

1. OcHOBBI TEOPUH HEUETKOM JIOTUKU

2. [Moctponwue 6a3pl 3HAHUI HA HEYETKOM JIOTHKE

3. CamocrosTenpHas padoTa 1o paszaeny 3

20

5. IBOJIIOIIHOHHBIE AJITOPUTMbI

1. DBOIIOLMOHHBIE ATOPUTMBI

12
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2. PazpaboTKa 3BOTIONMOHHOTO AITOPUTMA ISl PEIICHUS
3a/1auu ONTHUMM3ANH (QYHKIMNA

3. CamocTosiTenbHas paboTa o pazzaeiny 4

20

Bcero

42

60

114
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4 YyeOHO-MeTOAMYECKOe oO0ecmeYeHHue TUCIHUIMINHBI

4.1 ITeuaTHbIE U AJICKTPOHHBIC U31aAHUA:

1. [TenbkoBa T. I'., Baitnmreitn }O. B. Mogenu u MeTOIbI HCKYCCTBEHHOTO
uHTeeKkTa: yueoHoe nocodue(Kpacuospck: COY).

2. Tonmauér C. I'. OCHOBBI HICKyCCTBEHHOTO MHTEIIEKTA: y4eOHOE mocooue
(Cankt-IlerepOypr: BITY "Boenmex" um. JI.®D. YcTuHOBA).

3. Memepuna E. B. CucteMbl HCKYCCTBEHHOTO HHTEIIEKTA: YIeOHO-

METOIMYECKOE MOcoOUe sl 00yUaroIMXcs M0 00pazoBareIbHbIM
IporpaMMam BhICIIEro oOpa3zoBaHus 1o HarpabiieHusM noarotosku 02.03.01
MareMaruka U KommnbloTepHblie Haykd, 02.03.02 ¢pyHnameHTanbHas
uHpopmarruka 1 HHPOPMAMOHHBIE TEXHOJIOTHH, crienuanbHocTy 10.05.01
KoMIbloTepHas 6e3onacHocTh(OpenOypr: OTY).

4.2 JIuneH3HOHHOE W CBOOOIHO PacHpOCTpaHsieMoe MPOrpaMMHOe
o0ecreyeHne, B TOM YHCJIe 0T€YeCTBEHHOT0 MPOU3BOACTBA (IPOrpaMMHOe
o0ecreyeHne, Ha KOTOPOE YHUBEPCUTET HMeeT JIMIEH3HI0, 2 TAK/Ke CBOOOTHO
DACNDOCTDaHsIeMOe MIDOrDAMMHOe ofecredeHne):

1. 1 Microsoft Office Word 2007 u Bblire.
2. 2 Microsoft Office PowerPoint 2007 u BbI1IE.

3. 3 JIwoboii 6paysep: Google Chrome, Mozilla Firefox, Internet Explorer 9 u
BbIllIE (OecIIaTHbIE BEPCUM Ha CaliTax pa3pabOTYUKOB).

4. 4 Uudopmarmonnas oOyyaromas cucrema COVY e.sfu-kras.ru.
5. 5 AdobeReader X unmu AcrobatReader DC unu mo60oe mporpamMmmHoe
obOecnieuenue ais uteHus aitnos ¢popmara *.pdf.

4.3 NUuTepHeT-pecypchl, BKJIOYas npodeccuoHaJIbHble 0a3bl JaHHBIX
U UH(OPMaAIIMOHHBbIE CIIPABOYHbIE CUCTEMBbI:

1.  He TpeOytoTcs

S @oHa OLEHOYHBIX CPEeICTB

OrneHOYHBIE CPEICTBA HAXOIATCS B MPUIIOKEHUU K pabodrM MporpaMMam
JUCIUILINH.

6 MartepuajbHO-TeXHHYECKAsi 0a3a, He0OX0AMMAS IJIsl OCYLIECTBJICHMSI
00pa30BaTeJbHOI0 NMPoLEcca MO0 JUCHUILINHE (MOLYJII0)

1 JIekumoHHas ayIMTOPUs, OCHAILIEHHAS MapKEPHOU TOCKOW U IEMOHCTPALlMOHHBIM
000pyAOBaHUEM: KOMIIBIOTEP, IKPaH U MPOEKTOP, a TAKIKE JOCTYIIOM K CETH
NuTtepHer.

2 YyebOHas ayJuTOpUS AJIs IPOBENICHUS MTPAKTUUECKUX 3aHATHI WK
KOMIIBIOTEPHBIN KJIACC, OCHAIEHHBIE MAPKEPHOU JOCKOM U JEMOHCTPALlMOHHBIM
000pyTOBaHUEM: KOMITBIOTEP, SKPaH U MPOEKTOP, a TAKKE TOCTYIIOM K CETH
NuTtepHer.

[TpoBeaeHne JTEKIIMOHHBIX M TPAKTHYECKUX 3aHATHH COTIPOBOKIACTCS
WJUTIOCTPAIMEH MTpe3eHTaInid, BEIoTHEHHBIX B Microsoft Office PowerPoint.
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J11s1 BBITIOJTHEHUS 3a[aHUi UCTIOJIb3YETCs SJICKTPOHHBIN 00pa3oBaTe/IbHBIN pecype
«Metoapl UCKyCCTBEHHOTO MHTEIEKTa» B cucteMe eKypewt CDY. - https://e.sfu-
kras.ru/course/view.php?id=15328.
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